entarischer Beirat
f.n hh altige Entwicklung

;|

G tai
° - Der Nachhaltigkeits-Index fir
KUnstliche Intelligenz

Institut far 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW)

Friederike Rohde

13.03.2024,

Parlamentarischer Beirat fUr nachhaltige
Etwicklung

()

Supported by:

* Federal Ministry
for the Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety

ALCORITHM 1 DAI-Labor | ] O|w

based on a decision of the German Bundestag WATCH TU Berlin


verfritschse
Ausschussstempel


Woruber sprechen wir eigentlich bei KI?

Systeme, bei denen die
Regeln nicht in der
Programmierung des
Algorithmus von Menschen
festgelegt werden, sondern
durch einen selbstandigen
Lernprozess (aus Daten)
entstehen.

KI-Systeme umfassen
sowohl die
zugrundeliegenden Machine
Learning-Modelle als auch
die zum Lernen genutzten
Daten.

Quelle: Schneider, J., & Ziyal, L. K. (2019). We Need to Talk, Al. CC BY-NC-SA 4.0
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Kl & Nachhaltigkeit ot

Kl fur Nachhaltigkeit

Anwendung von Machine Learning
in Bereichen, die die Ziele fur
nachhaltige Entwicklung (SDGs)

unterstutzen kdnnten
(z.B. Klimamodellierung,

Energiewende, Landwirtschaft)

Nachhaltige Gestaltung aller
Kl-Systeme entlang des
Lebenszyklus

Nachhaltigkeitskriterien fur alle KI-Systeme
(auch Finanzsektor, Marketing, Handel,
Industrie) zur Minimierung der sozialen,
okologischen und 6konomischen Risiken,
die mit Technikentwicklung & -einsatz
verbunden sind



Nachhaltlgkelt als ubergreifende -
o
—
soziale Nachhaltigkeit Okologische
menschenwiirdige psﬁgl?a/igglle(relt
Lebensbedingungen, : : ! u
gesel/schaftl/fgc,hef Olieetmis planetaren Grenzen
Zusammenhalt und

Verwirklichungschancen ’ \

okonomische Nachhaltigkeit:

okonomische Entscheidungen mit
Verantwortung fur das Gemeinwohl und,
Respekt fur planetare Grenzen
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Image by Elchinator from Pixabay

} else if (2) {
for (3 0 > i; iw)
if (r = t.call(e[i), i,
} else
for (i in e)
if (r = t.call(e[i], i, e[i]), r === !1) break;
“return o
}s
trim: b & !b.call("\ufeff\u@@a®") ? function(e) {
return null == e ? "" : b.call(e)
} : function(e) {
return null == e ? "* : (e +
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https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=887443
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Energievekbfauch & Carbon Footprint
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Sasha Luccioni, A., Viguier, S., & Ligozat, A. L. (2022). Estimating the Carbon Footprint of BLOOM, a 176B
Parameter Language Model. arXiv e-prints, arXiv-2211.



Wasserverbrauch

- Das Training von GPT-3 in den hochmodernen Rechenzentren

von Microsoft in den USA verbraucht etwa 700.000
— Liter Trinkwasser

Inferenz: ChatGPT verbraucht rund 500 ml Wasser flr eine

einfache Konversation von ca. 20-50 Fragen und Antworten

. (Lietal. 2023
* Li, P, Yang, J., Islam, M. A,, & Ren, S. (2023). Making Al Less" Thirsty": Uncovering and Addressing the Secret

&= Water Footprint of Al Models. arXiv preprint arXiv:2304.03271)

== Fur ein geplantes Google Rechenzentren in Chile wurden ca.
169 Liter Wasserentnahme pro Sekunde prognostiziert

(Quelle: Direccion General de Aguas (DGA), Chile)
- https://www.ciperchile.cl/2020/05/25/las-zonas-oscuras-de-la-evaluacion-ambiental-que-autorizo-a-ciegas-
el-megaproyecto-de-google-en-cerrillos/



CRITERIA

Explainability & verifiability »

Options to information »

Bias & fairness detection»

Implementation of measures »

poe-
L |

'

0

1=

bened

Transparency &
accountability

Nondiscrimination
& fairness

Code of conduct |1%]

&
Stakeholder FRARES
participation @

« |[dentification & classification
« Stakeholder management

« Contact persons
« Assigned responsibilities
« Liability provisions

Possibilities of intervention » Q Technicalreliability
Data quality » (%@ & human supervision Complaint mechanism
. : -y
Data protection & autonomy » ) Self-determination &
Usage autonomy» (- @ & privacy
Social Governance/ Economical Ecological
criteria cross-cutting criteria criteria
Co-design» Inclusive and
Accessibility » participatory design
« Contact persons
Marke? diversi t¥ & « Assigned responsibilities
innovation potential
Team diversity » k EN 1 tural «Liability provisions
LR EANG S sensitivity
Working conditions m «Evaluation & optimization
& jobs n «Fairwages
« Evaluation & optimization
Distribution effects ° ! <Fai
on target markets L
. . . L]
0 Report ,Taking (policy) action to enhance the 1

sustainability of Al systems*

Energy QJZ;
consumption
’ D)
Greenhouse @
gas emissions S

Sustainability
potentials
in operation

Indirect
resource
consumption

(S5

INSTITUT FUR

« Consideration
«Recording

« Optimization

« Carbon footprint
« Carbon efficiency
« Carbon compensation

« Sustainable target function

« Sustainability criteria

« Promotion of sustainable consumption
«Reduction of resource consumption

« Effacts on product quality

«Hardware manufacturing & acquisition
« Operation of data centers and hardware
«Recycling indicators

«Disposal scenarios
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https://www.ioew.de/publikation/taking_policy_action_to_enhance_the_sustainability_of_ai_systems

|0

Weiterfuhrende Literatur

Taki ng (pO Cy) The (Un-)Sustainability of

Iljsrcl:hlllalltlig}(eit;kriterien fut actionto enhance Artificial Intelligence in
instliche Intelligenz ; i ; e
S ——" the sustainability Online Marketing

Nachhaltigkeitsbewertung von KI-Systemen entlang des Lebenszyklus A Case Study on the Emaronmental, Soial and Economic mpacts of

of Al systems R L.

The SustAlIn Project:|Synthesis, Critical
i ions

{5l - sustain il w
Rohde, F., Wagner, J., Reinhard, P, Rohde, F., Mollen, A., Meyer, A., Marken, G., Frick, V., Schmelzle, F., &
Petschow, U., Meyer, A., VoB, M., & Wagner, J., Marken, G., Frick, V., Meyer, A. The (Un-) Sustainability
Mollen, A. (2021). Schmelzle, F. & Engel, L. Taking of Artificial Intelligence in Online
Nachhaltigkeitskriterien fiir (policy) action to enhance the Marketing.
kinstliche Intelligenz. sustainability of Al systems.

Schriftenreihe des IOW, 220, 21.

O

o

INSTITUT FUR
OKOLOGISCHE WIRTSCHAFTSFORSCHUNG




Danke fur die Auf nerk:

Friederike.rohde@ioew.de

www.ioew.de

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

0

i o

aufgrund eines Beschlusses 7 ALGORITHM | | III DAI - L d b or W

des Deutschen Bundestages : WATCH TU Berlin




