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Der Wintersport steht vor zwei groBen Herausforderungen, zum einem der Klimawandel und zum
anderen die Biodiversitatskrise.

Wintersport und Biodiversitatskrise

Im neuerschienenen Buch zur Sportgeographie herausgegeben von Gans, P., Horn, M., & Zemann,
Ch. werden die rdumlichen Wirkungen und Konflikte von Natursportarten diskutiert und dabei
zeigt sich, dass der alpine Skisport bei weitem den groftem infrastrukturellem Ausbau aller
Sportarten verursacht (Braun, 2023). Dazu zahlt der Autor aufwendige Liftanlagen, praparierte
Pisten und Beschneiungsanlagen und weist auf die damit einhergehenden Eingriffe in das
Landschaftsbild und die teilweise massiven 6kologischen Folgen hin. Die grofRe Zahl der
Sporttreibenden verursacht zudem eine hohe raumliche Konzentration auf entsprechende
Bergregionen und bendtigt deshalb den regionalen Ausbau der weiteren Infrastruktur (Braun,
2023).

Wir befinden uns laut der WWF in einer Biodiversitatskrise und dabei ist nach dem IPCC der
Habitatverlust der wichtigste Faktor. Er ist der entscheidende Faktor beim Ausbau und der
intensiven Nutzung von Skigebieten, vor allem bei der kiinstlicher Beschneiung und dem Bau von
Speicherbecken. In den WSL Berichten Uber Biodiversitatsschadigende Subventionen in der
Schweiz wird vor allem auf die ,vielfaltigen negativen Auswirkungen von Beschneiungsanlagen
und Pisten” verwiesen (Gubler, L. et al., 2020). Potentieller Habitatverlust- oder Beschadigungen
sind heutzutage der haufigste Grund fir juristische Auseinandersetzung (De Jong, C., 2023), (Pro
Natura, 2023).

Der DAV bestatigt, dass die Alpen ein Hotspot der Biodiversitat sind und dass die Bewahrung
unerschlossener Rdume ein elementarer Beitrag zur Bewaltigung der globalen Biodiversitatskrise
ist. Er erkennt fiir Tourismusinfrastrukturen (bzw. Wintersportorte): ,Der Tourismus in den Alpen
ist oft an umfangreiche technische Infrastruktur im Gebirge gebunden, vor allem im Skitourismus.
NeuerschliefSungen, grofiflichige Zusammenschliisse sowie der massive Ausbau von
Beschneiungsanlagen stehen nach wie vor auf der Tagesordnung.“ und weiter ,Der DAV lehnt den
weiteren Ausbau der Tourismusinfrastruktur im Alpenraum aufSerhalb bereits erschlossener
Gebiete ab. Durch die verbindliche Festlegung klarer Ausbaugrenzen fiir technische Anlagen muss
eine ErschlieSung neuer Geldndekammern alpenweit verhindert werden” (DAV, 2014).

Die aktuelle Anpassung von Wintersportorten an den Klimawandel steht im Widerspruch zur
Vermeidung der Biodiversitatskrise, da die heutige Anpassung sehr Ressourcen- und
Habitatintensiv ist.

Ich hatte die Ehre fiir den Tourismusausschuss im Bundestag am 19. April 2023 eine
schriftliche Stellungahme zum Thema Wintersport und Klimawandel zu erstellen. Diesen Bericht
verwende ich als Basis fiir den folgendem Abschnitt.
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Klimawandel und Zukunft des Wintersports in verschiedenen Hohenlagen

Allein schon aus geographischer Sicht ist es nicht realistisch, die Zukunft des Wintersports an
der 1000 m-Grenze festzulegen. Da diese Grenze hauptsadchlich Deutschlands Mittelgebirge
betrifft ist es verlockend anzunehmen, dass Regionen wie der Schwarzwald, mit mehr als 100
Gipfel hoher als 1000 m, von Klimawandelproblemen in naher Zukunft ausgeschlossen sind. Doch
selbst an der 1400 m-Grenze (Schwarzwald, Vogesen und Jura) und sogar an der 1700 m-Grenze
(Dréme, Frankreich) findet aufgrund des Klimawandels insbesondere seit 2022 ein grundlegendes
Umdenken statt. Sogar in den Alpen bleiben hochgelegene Gebiete nicht vom Klimawandel
verschont und bieten keine Schneesicherheit mehr. Hierbei sollte Schneesicherheit bedeuten,
dass die Saison durchgangig genutzt werden kann und allein von natirlichem Schnee und weder
von Kunstschnee noch Schneetransport iber Luft- oder Landwege abhangig ist. Jedoch kénnen
hochgelegene Gebiete sich heute auch nicht mehr auf intensive, flichenhafte Beschneiung
verlassen, weil die Beschneiung aufgrund der globalen Erwarmung oft gar nicht mehr funktioniert.

Der Winter 2022/23 zeigte auf dramatische Weise, dass die Pistenerdffnung auch in
hochgelegenen Standorten wie Sélden in Osterreich und Zermatt in der Schweiz nicht durch
Kunstschnee gesichert werden konnte. In der Lenzerheide (Schweiz) konnten selbst hundert
Hubschraubereinsdtzen mit Schnee das Wegschmelzen des Pistenschnees nicht verhindern. Auch
die hochstgelegenste Skistation der Alpen, Val Thorens (ab 2400 m), muss seinen Saisonstart
immer haufiger verlegen und selbst an der Zugspitze wurde 2022/23 der Saisonstart um 2 Wochen
verschoben. Seit den 1970er Jahren hat sich die Dauer der Schneedecke z.B. in den Schweizer
Alpen um fast 6 Wochen verkiirzt. Alle aktuellen Prognosen deuten auf eine Beschleunigung
dieses Trends der Temperaturerhhung und des Schnee- und Gletscherriickgangs hin. Angesichts
der immer groBeren Abhangigkeit von weien Kunstschneebdndern in rdumlich und zeitlich
verzerrten Malistaben muss bereits jetzt und nicht erst in 20 Jahren ein Umdenken stattfinden.

Das Verhaltnis von Schnee zu Regen nimmt auch in den héchstgelegensten Wetterstationen
der Alpen stetig ab und der Schnee bleibt immer kiirzer liegen. An der Zugspitze sind die mittleren
Wintertemperaturen (von Mitte November bis Mitte April) in den letzten 30 Jahren um mehr als
0.6 °C gestiegen. Die Gletscherskigebiete sind vom Klimawandel sehr stark betroffen und
bendtigen einen sehr hohen technischen Aufwand, um das Skifahren zu ermdéglichen. Um dem
drastischen Gletscherriickgang nachzukommen, wird ungliicklicherweise auch noch Schnee im
Gletschernahrgebiet abgebaut und mit dutzenden von dieselbetriebenen Pistenraupen als
Bedeckung fiir die immer langer werdende, kiinstlich erzeugten Rampen zwischen Lift-Talstation
und riickschreitendem Gletscherende vor die Gletscherzunge transportiert. Pisten werden
beschneit und benotigen dafir oft mehrere Speicherbecken und fiir LKW befahrbare Stral3en.
Dafiir werden nicht nur die Gletscher, sondern auch das Gletschervorfeld im groRen Malstab
zerstort.

Bereits 2013 wies (De Jong, C., 2013, De Jong et al. 2017) darauf hin, dass der Wintersport im
Harz keine Zukunft hat. Selbst der Ausbau von Kunstschneeinfrastruktur und Speicherbecken
2013/14 am Wurmberg (971 m) im Harz, konnte die Betriebstage aufgrund von zu warmen
Temperaturen nicht wesentlich steigern. Im Mittel gab es nur 70 Betriebstage mit Kunstschnee -
ein Plus von nur 2 Wochen im Mittel gegeniiber der Zeit ohne Kunstschnee und weit entfernt von
den versprochenen 110 Tagen. Heute ist der Winterbetrieb nur noch ein Nebengeschaft. Dabei
kampft das Gebiet nicht nur mit mangelndem Schneefall und zu warmen Temperaturen, sondern
auch mit Sturm infolge des Baumsterbens durch die Klimaerwarmung, Dirren und Insektenbefall,
der an 34 Tagen oder 40 % der Zeit zum Ausfall des Liftbetriebes 2022/23 fiihrte. Im Jahr zuvor
kam es sturmbedingt zu 70 Tagen Liftausfall im Winter. Im Januar 2023 wurde das
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Raumordnungsverfahren im Zusammenhang mit dem geplanten Skiausbau des benachbarten
Winterbergs bei Schierke endgliltig eingestellt.

Fiir das hochstgelegenste Skigebiet, der Feldberg auf 1493 m im Schwarzwald, wurde 2023 von
den Wirtschafts-- und Umweltministerien Baden Wiirttembergs bekraftigt, dass keine finanzielle
Unterstitzung fir neue Skiinfrastrukturen zur Verfligung gestellt werden wird (dpa, 2023). Mit
dem Finanzierungsstop fur neue Skiinfrastrukturen ist 2023 ein Scharnierjahr fir die drei gréRten
und hochstgelegenste Mittelgebirgs-Skigebiete in Deutschland und Frankreich. Es ist nur noch eine
Frage der Zeit, bevor die restlichen, viel tiefer gelegeneren Mittelgebirge auf Alpinski verzichten
mdissen.

Klimawandel und SchlieBungen von Skigebieten

Aktuelle wissenschaftlichen Studien weisen alle darauf hin, dass der Klimawandel rasch
voranschreitet und fast jedes Jahr zu einem neuem Rekordjahr wird, nicht nur in Bezug auf die
Temperaturen, sondern auch auf Schnee- und Gletscherriickgang. Dabei nimmt der Schneeanteil
zugunsten vom Regen stetig ab. Daten bis 2012 aus den hdchstgelegensten meteorologischen
Stationen der Alpen, Sonnenblick (3105 m Héhe) in Osterreich und Weissfluhjoch (2540 m Hohe)
in der Schweiz zeigen, dass das Verhaltnis von Schnee zu Regen jeweils um 1,2 % und 1,3 % pro
Jahrzehnt abgenommen hat (Marty & Meister, 2012). Dieser Trend hat sich seither verstarkt. Die
10 héchstgelegenen Skigebiete in der Schweiz und Osterreich liegen in diesem vulnerablen
Hohenbereich iberwiegend auf Gletschern d.h. zwischen 3020 und 3899 m Hoéhe in der Schweiz
und zwischen 2872 und 3440 m Hohe in Osterreich. Jetzt schon sind Regen- anstelle von
Schneefillen ein Problem in manchen hochgelegen Skistationen wie z.B. der Winter 2022/23 in
Les Menuires, Savoyen, Frankreich selbst auf 2000 m Hohe.

Die neueste Studie zum Thema Schnee- und Klimawandel bestatigt eine vom globalen
Temperaturanstieg verursachte Reduktion des Schneeanteils in den Gebirgen der nérdlichen
Hemisphdre (Ombadi et al., 2023). Es wird nicht nur eine Verschiebung von Schnee zu Regen
festgestellt, sondern auch die damit verbundene Gefahr, dass hohe Hohelagen im Gebirge zu
,Hotspots” zunehmender Niederschlagextreme werden. Naturgefahren wie Hochwasser, Muren
und Rutschungen sollen zunehmen. Diese Naturgefahren werden bis jetzt im Zusammenhang mit
den Skigebieten in vielerlei Hinsicht unterschatzt. Naturgefahren in den Alpen betreffen nicht nur
die Verkehrsinfrastrukturen, wie Bahnlinien, StraBen und Tunneleinfahrten, sondern selbst
Liftpfeiler und Wintersportinfrastrukturen. Im Sommer 2021 wurde beispielsweise die Bob- und
Rodelbahn am Koénigsee, Bayern, mit einer Starthéhe auf 1250 m in einem Wildbach von einer
Mure massiv zerstort.

Der Klimawandel hat im Zusammenhang mit der Schneeabnahme auch Auswirkungen auf die
SchlieRung von Skigebieten. Bisher wurden davon hauptsachlich nur sehr kleine Skigebiete
betroffen die nur einen geringen Anteil der alpenweite Skipistenflache ausmachen. In der Schweiz
betreffen 80% der SchlieBungen Skigebiete deren Bergstation oberhalb von 1000 m Héhe liegen,
ca. 25% der gesamten SchlieRungen liegt sogar oberhalb von 1600 m Hohe. Dies widerspricht der
allgemeinen Annahme, dass nur Skigebiete unterhalb von 1000 m Hohe gefdhrdet sind. Es sind
sogar Skigebiete bis zu 2600 m Hohe von SchlieRungen betroffen. Beinahe die Halfte aller
SchlieBungen fand seit dem Jahr 2000 statt und die starkste Welle der SchlieBungen fand zwischen
2000 und 2010 statt. Seit 2010 nimmt die Anzahl der SchlieBungen zwar ab, aber dies ist nur als
,die Ruhe vor dem Sturm“ zu interpretieren. Laut dem Schweizer National Centre for Climate
Services ist eine Welle der Skigebiets SchlieBungen zu erwarten (NCCS, 2021). Mit dem rasch
voranschreitendem Klimawandel wird nach meinen Analysen eine gréRere Anzahl von groReren
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Flachen in hoher gelegenen Skistationen (vor allem auch oberhalb von 1400 m) von SchlieBungen
betroffen sein.

Ahnlich wird es in den anderen Skigebieten der Alpen ablaufen. In Frankreich wurde in diesem
Jahr (2023) die Skistation La Sambuy, mit einer Gipfelhéhe von 1850 m in den Bauges in der Nahe
von Albertville geschlossen. Viele andere Stationen haben auch auf dieser Hohe inzwischen ihren
Betrieb eingestellt. Laut Métral (2021) haben ca. 200 der 584 Skistationen in Frankreich
inzwischen geschlossen. Einige wurden bereits in den 1930er Jahre ertffnet, aber die meisten
SchlieRungen haben, wie in der Schweiz, in den letzten 20 Jahre stattgefunden. In Frankreich hat
31% der Skistationen bereits geschlossen. Im Mittelgebirge liegt diese Zahl zwar sehr viel héher
z.B. haben 60% der Skistationen im Massif Central ihren Betrieb eingestellt, jedoch sind das nur
2% der gesamten Pistenflache.

Laut einer Studie aus dem Jahr 2011, wurden in Italien 186 Skistationen aufgegeben und 288
sind noch geo6ffnet (Clavarino, T., 2019).
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Skigebiets-SchlieBungen in der Schweiz nach Hohe (links) und Jahr (rechts). Daten bearbeitet
nach (Fehr, R., 2023). Die Daten sind unvollstiandig.

Fir Osterreich ist die Datenlage unklar. Dieses Jahr (2023) hat das Skigebiet Kasberg
(Bergstation bei 1600 m Hohe) in Oberdsterreich den Betrieb eingestellt und im Jahr 2021 das
Skigebiet Otscher (Bergstation 1426 m) in Oberdsterreich.

Dagegen sind bereits heute in den siidlichen Alpen und am Alpenrand viel héhere Skigebiete
auf mehr als 3200 m von SchlieBungen betroffen. Dort wird die SchlieBungswelle noch viel
schneller voranschreiten. Gravierend ist bereits der Anfang einer SchlieBungswelle in
hochgelegenen Gletschergebieten in den Hautes Alpes in Frankreich. Im Jahr 2023 wurde das
Chiaupe Gletscher Skigebietes in La Plagne, Savoyen, Frankreich auf 3250 m Hohe nach fast 50
Jahren Betrieb aufgrund des Klimawandels geschlossen. Auch die sommerliche SchlieBung der
beiden Gletscherskigebiete Tignes und Val d’Isere in Frankreich letztes Jahr (2022) wird sich wohl
haufiger wiederholen. Noch eindeutiger ist das Verschwinden von ganzen Gletschern. Der bisher
im Sommer fir Skitraining genutzte Sarenne Gletscher, Isére, Frankreich, auf einer maximalen
Hohe von 3323 m, wurde 2023 von der IGS (International Glaciological Society) fir ,tot” erklart.
Dort wurde trotz des rasch zuriickschreitenden Gletschers 2014 fiir 7,5 Millionen Euros ein neues
Wasser-Speicherbecken und Kunstschneeinfrastruktur ausgebaut.

In Osterreich hat das Gletscherskigebiet Dachstein, in der Steiermark, auf 2999 m Héhe der
hoéchste Gletscher in den Ostalpen, im Jahr 2022 endgiiltig geschlossen
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Reaktion anderer Lander auf den Schneemangel in den Wintersportregionen

Die Region Grand Est in Frankreich unternimmt auf Grund des Klimawandels keine neuen
Investitionen in Ski- und Kunstschnee-Infrastrukturen in den Vogesen (Ott 2023). ,,Man sollte
schrittweise aufhoren, in Skifahren zu investieren und schneller (auf den jetzigen Zustand)
reagieren”, so Thomas Cron, der Geschaftsfiihrer von Markstein, der zwischen 1100 und 1340 m
hochstgelegensten Skistation der Vogesen. Ebenfalls verzichten seit 2022 die zwischen 1200 bis
1700m noch hoher gelegenen Skigebiete im Vercors, Department Drome, gdnzlich auf neue
Beschneiungsanlagen und bemihen sich stattdessen um den Schutz der Wasserressourcen in den
Skigebieten. Im franzdsischen Jura sieht die Station Métabief (900 -1463 m) ein offizielles Ende
des alpinen Skibetriebes im Zeitfenster 2030-2035 vor und wird dabei als
KlimawandelanpassungsmaRBnahme durch das Ministerium fir den Okologischen Ubergang
unterstitzt (MTECT, 2022).

Wintersportregionen in Europa leiden nicht nur unter Schnee-, sondern zunehmend auch
unter Wassermangel und Wasserkonflikten. In Sudtirol (ltalien) wurde ab Marz 2023 die
kiinstliche Beschneiung von Pisten wegen Wasserknappheit infolge einer mehrjahrigen Diirre
verboten (RAI, 2023). Seit dem Durrewinter 2006/07 sind sowohl die Alpen als auch Mittelgebirge
verstarkt von Problemen der Wasserversorgung fiir die Beschneiung betroffen, jedoch wurde die
Beschneiung fast immer von Verordnungen zur Wasserknappheit und der damit verbundenen
voriibergehenden SchlieBungen von Skigebieten ausgeschlossen oder mit Ausnahmeregelungen
umgangen. Beschneiungsverbote werden auf Grund von Wasserknappheit in Zukunft haufiger
erforderlich sein und dazu fihren, dass die Schneesicherheit noch weniger gewdhrleistet ist.

Ganzjahreskonzepte fiir Wintersportregionen und Diversifizierung des Angebotes

Der Schliissel beim alternativen Wintersport basiert, wie beim sanften Tourismus, auf den
»~gleichgewichtigen Einbezug der Forderungen nach wirtschaftlicher Ergiebigkeit, nach intakter
Umwelt sowie nach der Beriicksichtigung der Bediirfnisse aller beteiligten Menschen,
insbesondere auch der einheimischen Bevélkerung” (Miller 2011). Durch die Abkehr vom
klassischen Wintertourismus werden die Kosten fiir die Infrastruktur und deren Instandhaltung
stark reduziert. Sowohl die Hauptsaison, wie die Nebensaison, wird ausgebaut und der Fokus liegt
auf den regionalen und lokalen Besonderheiten (Schmid 2017). Erfolgskonzepte aus der Schweiz
beinhalten die eigene Fortbewegung durch Human Powered Mobility, verkniipft mit Lehrpfaden
zur Entdeckung der lokalen Produkte, Brauchtum und Traditionen bis hin zu
interessensweckender Geologie, Botanik und Fauna und/oder Natur- und Nationalparks.
Qualitativ hochwertige Angebote und wiederkehrende Events in den Bereichen Musik, Kunst,
Sport, aber auch Gesundheit oder Geschaftstourismus fiihren ebenfalls zum Erfolg.

Andere Vorreiter der Ganzjahreskonzepte sind die 33 Bergsteigerdorfern in den Alpen. Sie
richten sich an strengen Kriterien wie Ortsbild- und Landschaftsqualitdt aus und, wie bereits der
Name andeutet, geht es hier um Schneeschuh- und Skitouren im Winter, um Bergsteigen und
Wandern im Winter, wie im Sommer, ohne technische Aufstiegshilfen, um den Erhalt des
Dorfcharakters und um kulinarische sowie kulturelle Angebote. Massenwintertourismus ist hier
ausgeschlossen.

Wie sich in diesem Winter auch im Schwarzwald gezeigt hat, haben die Skigebiete mit Sommer-
und Wellnessangeboten am besten die schneelose Zeit Uberlebt. Initiativen, die sich mit den
Konzepten der lokalen Kommunen verbinden lassen, zur lokalen Wirtschaft beitragen und alle
Altersgruppen ansprechen, sind zukunftstrachtig. Von Mountainbiking ist Abstand zu nehmen, da
es im wortlichen Sinn tiefe Spuren durch Erosion in der Landschaft hinterlasst.
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Im Interreg Projekt BeyondSnow (Beyond Snow. Alpine Space Interreg, 2023) wird zwar das
Alpinskifahren auf kleiner Flamme beibehalten, aber parallel dazu alternative
Wintersportangebote stark entwickelt. In der Ubergangsphase zum Ende des alpinen Skibetriebs
sollen in Métabief sowohl 6ffentliche als auch private Investoren ermutigt werden, in das
kulturelle und natiirliche Erbe in der Region zu investieren. Auch lokale Kenntnisse sollen
erforscht und mobilisiert werden. Es wird geplant, ein ,,Mountain Hub” zu kreieren mit neuen
Angeboten im Gebirge, im respektvollen Umgang mit der Biodiversitat und anderen menschlichen
Aktivitaten, wie die Landwirtschaft und Forst. Vorgesehen sind unter anderem
Sommerrodelbahn, Mountain Biking, eine Mountian Bike Schule und Waldgipfelpfade. Am Mont
d’Or Massif sind Wandern, Mountain Biking, Paragliding, Trail Running and Naturentdeckung
geplant. In den anderen Pilotgebieten des BeyondSnow Projektes z.B. Werfenweng, werden Ski-,
Schneeschuh- und Schlittentouren, Winterwandern vorgeschlagen. Uberlegungen zur
Nachhaltigkeit beim Transport sollten die Verkehrsangebote miteinbeziehen. Wo
Wintersportgebiete mit guten Zug- und Busverbindungen (z.B. neues 49-Euro-Ticket) im
unmittelbaren Umkreis von GroRstddten angekniipft sind, kann ein Ganzjahresbetrieb erfolgreich
sein.

Noch interessanter sind aktuelle Beispiele aus Italien wo Skigebiete ganz geschlossen haben.
Zum Beispiel hat Panarotta 2002 (Bergstation auf 2002 m) letztes Jahr den Betrieb ganz
aufgegeben. Als erster Schritt wurde sein Name auf , Panarotta Skialp-Natur”“ umbenannt. Diese
Destination ist Skitouren im Winter gewidmet und Wandern im Sommer. Ahnlich wurde im
nahegelegenen ehemaligen Skigebiet Gaver (Bergstation 1500 m) das bereits 2014 geschlossen
wurde, vorgegangen.

Nachhaltigkeit beim Wintersportangebot

Die Nachhaltigkeit von Skigebieten steht vor vielen Herausforderungen und wird oft nur auf den
AusstoB von CO; reduziert, ohne dabei die viele anderen Umweltaspekte miteinzubeziehen (De
Jong, C., 2013, 2020a & b, De Jong, C., 2023). Viele Umweltprobleme bedrohen, zum Teil
irreversibel, durch Ubernutzung und Verschmutzung von natiirlichen Ressourcen die
Nachhaltigkeit von Wintersportgebieten. Je intensiver die Beschneiung und je hoéher der
technische Aufwand bei der Pistenbearbeitung, desto starker der Druck auf die Ressourcen
Wasser und Energie. Dies beeintrachtigt sowohl die Wasserqualitdt- und quantitat, die
Biodiversitat sowie die Bodendurchlassigkeit und fiihrt zu Luft- und Lichtverschmutzung. Der
stindig zunehmende Bau von Speicherbecken fiir das Beschneiungswasser (schatzungsweise
mehr als 1200 in den Alpen) fihrt oft zum Verlust von wichtigen natirlichen CO,-Senken wie
natlrliche Seen und Feuchtgebieten und beeintrachtigt den Restwasserabfluss. Als Folge kann es
zu gravierendem Biodiversitdtsverlust kommen, wie z.B. der Vernichtung von alpin-endemischen
Spezies in Obergurgl (2020).

Die Situation wird infolge von Diirren und unzureichenden winterlichen Wasserressourcen
zunehmend kritischer. Oft reicht das Wasser aus den lokalen Quellen und Bachen nicht mehr aus
und es wird Wasser Uber hunderte von Hoéhenmetern von den Fliissen aus dem Talboden
hochgepumpt. Manche neugebauten Speicherbecken sind zu 100% abhangig vom Talwasser, so
auch das Becken am Wurmberg im Harz. Ein beunruhigender Trend im Zusammenhang mit Diirren
in den Alpen und Mittelgebirgen ist die Vergabe von Genehmigungen zum Anzapfen von
Trinkwassernetzwerken und neuerdings auch Grundwasser. Beispielweise darf Wasser aus bis zu
50 m Tiefe aus dem lIsartal bei Lenggries Uber 600 Hohenmeter zum Fillen des Brauneck-
Speicherbeckens hochgepumpt werden, wobei das Grundwasser im Talboden auch zur
Trinkwasserversorgung der Gemeinden dient.
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Die Wasserversorgung fiir die kiinstliche Beschneiung stellt nach (CIPRA Deutschland, 2023)
die groRte Herausforderung dar. Auch in der Schweiz ist man sich dariber bewusst ,Die
Beschneiung benétigt jedoch viel Wasser, das im Herbst und Winter in den Héhenlagen meist nicht
natiirlicherweise vorhanden ist“ und weiter ,Die Bergbahngesellschaften bauen zunehmend
Speicherbecken fiir Schmelz- und Niederschlagswasser, was die Landschaftsqualitit
beeintrdchtigen kann. Vielerorts muss aber auch Wasser aus tieferen Lagen fiir die Beschneiung
hinaufgepumpt werden, was viel Energie kostet” (NCCS, 2021). Auch Uber die Tatsache, dass es
bis zu 38% Wasserverluste geben kann ist man sich bewusst (Griinewald & Wolfsperger, 2019),
(De Jong, 2013).

Es bleibt anzuzweifeln, ob alle wasserrechtlichen Genehmigungen fir die flaichenhafte
kiinstliche Beschneiung von Pisten rechtskonform sind oder nicht eindeutig im Widerspruch zum
Tourismusprotokoll der Alpenkonvention (2002) und zum européischen Recht stehen. Es wird
immer Ofter medial diskutiert, ob Baugenehmigungen fir Kunstschneeinfrastruktur von den
Seilbahnbetreibern im Widerspruch zu Umweltvorschriften umgangen oder durch
Ausnahmeregelungen im Nachhinein ermoglicht werden. Im Fall des geplanten Speicherbeckens
Montafon (Osterreich) ging es darum, ob Beschneiungsanlagen UVP pflichtig sind. Die
beauftragten Verfassungs- und Verwaltungsjuristen schlussfolgerten, dass die UVP-Regelungen in
Osterreich hinsichtlich Beschneiungsanlagen EU-konform auszulegen seien (BuRjager und Ennéckl
2019). Geklart werden konnte es damals nicht, weil der Antrag auf Bau der Beschneiungsanlage
zurlickgezogen wurde, aber zur Frage der UVP-Pflicht von Beschneiungsanlagen lauft zurzeit ein
Vertragsverletzungsverfahren der EU gegen Osterreich (2021). In Bayern normiert das Bayerische
Wassergesetz fiir Beschneiungsanlagen nur dann eine UVP-Pflicht, wenn der kiinstlich erzeugte
Schnee auf mehr als 15 ha Flache verteilt werden soll oder die Anlage auf mehr als 1800 m (NN
liegt. Es versteht sich von selbst, dass unter den oben-angefiihrten Bedingungen Anlagen keiner
UVP-Priifung unterliegen, selbst wenn Grundwasser verwendet wird oder Moore betroffen sind.

Im Prinzip sind schneeunabhangige Angebote oder Angebote ohne pistenbasierten Alpinskiim
Winter am besten an den Klimawandel angepasst und am umweltvertraglichsten. Der gravierende
Wassermangel in Stidtirol, der letztendlich zum Verbot der kiinstlichen Beschneiung fiihrte, sollte
unser Bewusstsein dazuhin wecken, dass Wasser zu wertvoll ist, um es fiir den Wintertourismus
zu verschwenden.

Olympische Winterspiele und das Dilemma des Naturschutzes

In seinem neuem Buch beschreibt Batzing, W. (2023) wie der Mensch auch in den
Wintersportgebieten zum ,Homo destructor” wird und bezieht sich dabei auf seine langjahrige
empirischen Analysen der Mensch-Umwelt-Beziehungen in den Alpen: ,,Indem er (der Mensch)
davon ausgeht, dass ihm die gesamte Welt unmittelbar zur Verfiigung steht und er alle seine
Méglichkeiten ins Unendliche perfektionieren kann, wird er zum Homo destructor, und er macht
aus seiner lebendigen, vielfiltigen und attraktiven Lebenswelt eine rein funktionale, sterile und
lebensfeindliche Welt, die zugleich alle natiirlichen Grundlagen ihrer Existenz zerstért.”

Diese Feststellung ldsst sich gut Ubertragen auf die Umgestaltung von ganzen Gebirgshangen-
und Regionen fir Ski-Wettkdmpfe, sowohl in den Alpen als besonders auch in
Naturschutzgebieten in anderen Gebirgen weltweit, wo es ausschlielRlich um die Rekordlange und
-Neigung von Abfahrtspisten ankommt.
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Folgender Abschnitt (S. 8 - 12) wurde aus dem Buchkapitel de Jong (2023) Kapitel 7.
Umweltauswirkungen von Skigebieten und Olympischen Winterspielen in Gans, P, Horn, M., &
Zemann, Ch. (Hrsg.), Sportgeographie. Okologische, 6konomische und soziale Perspektiven (S. 18).
Springer Spektrum tibernommen (De Jong, C., 2023).

,Aktuelle Studien zeigen, dass sich im Laufe der Zeit die Nachhaltigkeit der Olympischen
Winterspiele immer mehr verschlechterte (Miller et al., 2021, Boykoff, 2021). Wahrend
Wissenschaftler sogar von vorsatzlichen und irreversiblen Umweltschaden ausgehen (Geeraert
und Gauthier 2018), behauptet unterdessen das International Olympic Committee (10C), dass die
heutigen Spiele positive Auswirkungen auf die Umwelt haben. Bemerkenswerterweise
unterstiitzen alle ebenfalls am Genfersee ansdssigen Umweltorganisationen International Union
for Conservation of Nature (IUCN), United Nations Environment Programme (UNEP) und World
Wide Fund for Nature (WWF) diese Behauptung. Auch das im Voraus vergebene 1SO-
Nachhaltigkeitszertifikat, das ausdriicklich die Durchfilhrung der Spiele miteinbeziehen sollte,
verstarkt nur diesen Widerspruch und den Missbrauch des Begriffes der Nachhaltigkeit. Die
Olympischen Winterspiele sind jedoch nicht nur wasser- und energieintensiver als der Betrieb
einer normalen Skisaison in einem vergleichbaren Zeitraum, sondern sie bendtigen auch einen
viel groReren infrastrukturellen Ausbau. lhr grofRes Prestige fiihrt dazu, dass das Umweltrecht
eigentlich weder im Zusammenhang mit dem Ausbau noch wahrend der Spiele respektiert wird.
Kompromisse, wie die Ubernahme von existierenden Standorten oder Verlegung in weniger
spektakuldare Rdaume auBerhalb von Naturschutzgebieten oder eine Absage laufender Spiele
wegen inakzeptabler MaBnahmen zur Sicherung des Pistenschnees bei Tauwetter, werden erst
gar nicht in Erwdgung gezogen. Dabei verstofit das I0C gegen seine eigenen
Nachhaltigkeitsstrategien, z. B. ,Respekt vor Naturschutzgebieten” und ,Nutzung von
existierenden Infrastrukturen” (I0C 2017). Zudem schlie8t das I0C nicht nur vor RechtsverstéRen
die Augen, sondern tragt in seinen Evaluierungsberichten aktiv zum greenwashing bei.
Sachkundige werden ausgeklammert, z. B. gibt es keinen einzigen Umweltexperten im
Umweltbeirat des I0C.

Beunruhigend ist, dass seit Sotschi 2014 vom I0C zunehmend exotischere Ziele in niederen
Breiten von 27 bis 43° N zugelassen werden. Bis 2010 fanden die 21 Spiele mit finf Ausnahmen
(wovon Nagano 1998 auf der damals niedrigsten Breite von 36° N inzwischen wegen des
Klimawandels aufgegeben wurde) viel weiter nordlich zwischen 44° und 61° N statt. Seither
werden bei jedem neuen Austragungsland neue Skianlagen mit neuen Rekorddimensionen fiir
Skipisten, Beschneiungsanlagen, Sprungschanzen, Bobbahnen usw. gebaut. Infolgedessen
wurden bei den letzten drei Winterspielen grofRe Teile — bis hin zu gesamten Kernzonen — von
extrem geschiitzten, oft weltweit einzigartigen Gebirgsokosystemen fiir den Neubau zerstort.
Betroffen sind vor allem Rote-Liste-Spezies. Obwohl es nur noch ca. 20 Individuen des Persischen
Leoparden in ganz Russland und 20 Individuen des Goldenen Leoparden in ganz China gibt,
wurden genau die wenigen, zu deren Schutz dienenden Naturschutzgebiete fiir die alpinen
Skiabfahrten von Sotschi 2014 und Peking 2022 geopfert. Unter dem Deckmantel des
internationalen Sports werden zunehmend Eingriffe in die international bedeutungsvollsten
Naturschutzgebiete der Welt gerechtfertigt, anstatt den Sport zu nutzen, um
Bewusstseinsbildung und Unterstitzung fir die Umwelt zu generieren (WWF 2015).

Bei der Anlage neuer Skipisten werden vielmehr die von FIS/IOC definierten Kriterien fir
standardisierte Skipisten und kiinstliche Beschneiung , mit ausreichender Kapazitat“ (meistens
100 %) umgesetzt. Dies bedeutet nicht nur, dass ein Hohenunterschied von mindestens 800 m
mit steilem Gefdlle eingehalten werden soll, sondern auch der infrastrukturelle Ausbau von
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Speicherbecken und Kunstschneeleitungen. Bei der Suche nach geeigneten Standorten wird das
Gebirge zur Kulisse, ganz unabhangig von Naturschutzwiirdigkeit und Wasserverfligbarkeit fir die
Beschneiung. Paradoxerweise erhielten sowohl Pyeongchang 2018 wie Peking 2022 bereits zwei
bzw. drei Jahre im Voraus die I1ISO 20121 Umweltzertifizierung (IOC 2019). Dabei wurden
Umweltaspekte entweder Giberhaupt nicht oder nur unzureichend bericksichtigt.

Schlimmer noch, werden nach den Spielen Verpflichtungen gegeniiber dem I0C zur Einhaltung
von Umweltschutz oder Umweltkompensation fast immer auf Grund von fadenscheinigen
Argumenten gestrichen. Der touristische Aus- und Neubau von Skigebieten geschieht selbst dort,
wo der Riickbau Bedingung war (Lee 2019). In manchen Fallen ist der postolympische Ausbau von
Skigebieten noch invasiver als der olympische Ausbau. Bereits ein Jahr nach Sotschi wurde
anstelle der versprochenen Einrichtung von zwei neuen Naturschutzgebieten am Rande des
westkaukasischen Weltnaturerbes eine massive Erweiterung von Skigebieten auf Kosten der
Reduzierung des zweitgrofRten Naturschutzgebietes Europas durchgefiihrt (WWF 2015). Die
Wiedereinfiihrung des Persischen Leoparden in die Region im Jahr 2016 hatte wegen der
Fragmentierung der Hauptwanderrouten durch die Skigebiete bisher nur wenig Erfolg.

Vancouver 2010

Seit 2010 Ubertrifft sich jeder Standort mit dem Anspruch die ,,griinsten und nachhaltigsten Spiele
je” zu sein. Doch Vancouver 2010 wurde extrem energie- und wasserintensiv. Am subalpinen
Cypress-Mountain-Standort wurde Wasser zur Beschneiung hochgepumpt und im Vorfeld
gespeichert. Dennoch kam es kurz vor Start zu Schneemangel wegen Tauwetters bei
Temperaturen von +12 °C und Regen. Der drei Monate im Voraus produzierte und vor Ort
gelagerte sowie bereits auf den Pisten verteilte Kunstschnee schmolz in den niedrigen Lagen weg.
Zur Rettung der Spiele wurden ca. 1.000 Strohballen (57 Tonnen) im Funf-Minuten-Takt per
Hubschrauber herantransportiert, um aus Stroh eine drei Meter hohe Grundlage fiir die Pisten zu
erzeugen. Es folgte Schnee, der aus hoheren Lagen in dreistlindiger Entfernung mit ca. 350 Lkw-
Ladungen hertransportiert und dann mit ca. 300 Hubschrauberladungen auf dem Stroh verteilt
wurde. Alle Schneedepots wurden zur Rettung per Hubschrauber in die héheren Lagen
transportiert. Pistenschnee wurde mit Trockeneis gekihlt. Insgesamt bendtigten die Spiele ca.
850.000 m3 Wasser zur Beschneiung. Erstaunlicherweise spiegeln sich die auBerordentlichen CO,-
Emissionen fiir den Stroh- und Schneetransport sowie der hohe Wasserverbrauch fiir die
Beschneiung in keinerlei Energiebilanz oder wissenschaftlicher Studie wider (Miiller et al. 2021).
Trotz der bereits 2010 auftretenden Probleme und neuen Wasserengpdssen am hoheren
Whistler-Standort ist es unverstdndlich, warum Vancouver als Standort der Olympischen
Winterspiele in Szenarien sogar bis 2080 als dulRerst schneesicher gilt (Scott et al. 2022).

Sotschi 2014

Sotschi stand nicht nur 2014 vor noch groReren Herausforderungen. Es ist bis heute mit
katastrophalen Langzeitfolgen konfrontiert. Bereits 2007 appellierten 47 russische
Umweltorganisationen ohne Erfolg an das 10C gegen den Ausbau in den Naturschutzgebieten.
Das Gebirge rund um die Skiorte Krasnaya Polyana und Rosa Khutor war vor den Winterspielen
nicht nur unverbaut, sondern auch Teil der Kernzone des Sotchi National Park und Caucasian State
Biosphere Reserve (Shevchenko 2018). Griines Licht zur Aufhebung der Naturschutzgebiete
wurde vom Umweltminister personlich gegeben (Shevchenko 2018). Der widerrechtliche Ausbau
der Skiinfrastrukturen und Olympischen Dérfer auf unbebaubarem Land zerstdrte ca. 60 km? des
kaukasischen Reservates durch Fragmentierung (O’Hara 2015) und verursachte 2013 im Sotchi
National Park beinahe das Aussterben des Braunbaren (Ursus arctos meridionalis; Gazaryan und
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Shevchenko 2014). Ferner wurde versehentlich der Buchsbaumziinsler bei der Begriinung der
Wettkampstatten 2012 miteingefiihrt, was beinahe das Aussterben der lokalen Buchsbaume am
Nordhang des Kaukasus verursachte (NABU 2016).

Auch Menschen waren vom Ausbau betroffen. 2009 wurden beim Bau von Auto- und
Eisenbahn alle Brunnen des Dorfes Akhshtyr oberhalb des Flusses Mzymta verschiittet. Es gab
daraufhin kein flieRendes Wasser mehr. Gegen diese humanitdare Katastrophe wurde nichts
unternommen, obwohl Human Rights Watch sechs Jahre vor Sotschi den I0C-Prasidenten dazu
aufforderte (O’Hara 2015). Ferner fiihrten die Entwaldung und Bauarbeiten im Gebirge zu
Verschmutzungen und Niedrigwasser der Fliisse Achipse, Laura sowie Mzymta und reduzierten
ihre Fischbestande fast auf null (O’Hara 2015).

Die Entwaldung flr den Pistenbau auf den steilen Hangen vermehrte Naturgefahren durch
Muren, Rutschungen und Lawinen. Meterhohe Muren unterbrachen die einzige Stralle zum
Olympischen Dorf von Krasnaya Polyana bereits wenige Monate nach den Spielen (persénliche
Mitteilung Nikolay Kazakov, ehemaliger Leiter des Institute of Avalanche and Debris Flows,
Russian Federation). Inzwischen haben die Muren derart zugenommen, dass sie Menschenleben
gefdhrden (Shvarev et al. 2021). Lawinen beschadigten oder zerstérten ebenfalls mehrmals
jahrlich fast alle im Bau befindlichen sportlichen Einrichtungen und Zufahrtsstraen (Kazakov et
al.,, 2012). Wegen massiver Entwaldung, kiinstlicher Versteilung der Skipisten und Bearbeitung
der Schneedecke nahm die Lawinengefahr stark zu, und infolge mangelnder Lawinen-Pravention
(d. h. kiinstlicher Auslésung) gab es bereits einen Monat nach den Spielen zwei Lawinenopfer.

Zugleich litt Sotschi trotz 80 Prozent kiinstlicher Beschneiung unter Schneemangel. Ein Teil der
450.000 m? Kunstschnee, der tiber den Winter gespeichert wurde, schmolz gegen Ende der Spiele
ebenfalls bei Temperaturen von +12 °C weg. Der Pistenschnee wurde mit 24 Tonnen
grobkornigem Salz ,gerettet”, das mit einem gecharterten Flugzeug aus Zirich eingeflogen
wurde. Die Auswirkungen des Salzes auf das Okosystem und die Infrastrukturen waren immens.
Auch hier fehlt eine wissenschaftliche Energie- oder Umweltbilanz.

Pyeongchang 2018

Pyeongchang 2018 war zu 90 Prozent beschneit und setzte sich ebenfalls auf gravierende Weise
Uber Naturschutzgesetze hinweg. Der alpine Skistandort von Jeongseon unterhalb des Berges
Gariwang zerstorte Teile eines der bedeutendsten Naturschutzgebiete mit Urwald weltweit ((Lee,
2021). Der einzigartige Gebirgswald enthalt 500 bis 1.000 Jahre alte Bdume. 2008 stellte der
stidkoreanische Forstdienst den Wald als genetisches Ressourcenschutzgebiet unter Schutz. Doch
strich der Forstdienst 2013 eigenhdndig den Namen des Naturschutzgebietes aus seiner Liste der
genetischen Schutzgebiete fiir den alpinen Skiausbau. Das Organisationskomitee setzte sich tiber
die verbleibenden Einschrankungen fir das Naturschutzgebiet hinweg, indem es erfolgreich ein
speziell fir die Olympischen Spiele erstelltes Gesetz einforderte. Die Entscheidung wurde mit den
FIS-Auflagen zur Anlage von Pisten gerechtfertigt. Das IOC berticksichtigte nicht die Aufforderung
von Umweltgruppen, bestehende Skigebiete mit kiirzeren, in Ausnahmefallen zuldssigen Hangen
auszuwahlen (Lee, 2019). Koreanische Umweltaktivistinnen und -aktivisten schickten vergebens
eine Petition an das I0C, um die Plane fir die Entwaldung zu verwerfen. In der Folge wurden ca.
58.000 Baume, darunter seltene Arten wie die nur in Korea vorkommende riesige Wangsasure-
Hybrid-Espe sowie Eiben und Koreas alteste Eichen auf 78 Hektar des insgesamt 2.175 Hektar
grolRen Schutzgebietes gefallt. Die lokale, selbstsuffiziente Bergbevolkerung verlor durch den
Verlust des Berghabitats sowohl ihre Erndhrungsgrundlage als auch ihr Einkommen (Yoon, 2020).
Das unrealistische Versprechen, die uralten Baume umzupflanzen und nach den Spielen jlingere

10



Université

de Strasbourg

Bdaume auf die Piste zu setzen, wurde nicht eingehalten. Man erweiterte das Skigebiet mit dem
absurden Argument, Oko-Tourismus betreiben zu wollen (Lee 2019).

Peking 2022

Peking 2022 wurde vom IOC erstmals als ,griin“ und , CO;-neutral” angekiindigt. Die Spiele
wurden aber wegen des Mangels an natlirlichem Schnee, dem ariden Klima und der extremen
Wasserknappheit eher die ,unnachhaltigsten Winterspiele aller Zeiten” (Ungoed-Thomas, J.,
2021). Es wurden nicht nur 100 Prozent der Skipisten, sondern auch alle ZufahrtsstraBen fir die
Pistenfahrzeuge beschneit. Hohe Windgeschwindigkeiten verursachten hohe Schnee- und
Verdunstungsverluste. Die Boden mussten im Vorfeld fiir die Haftung des Kunstschnees benasst
werden. Fiir die Beschneiung wurde drei- bis viermal so viel Wasser pro Hektar wie in den Alpen
benétigt, insgesamt waren es mindestens 2,5 Millionen m3. Das Wasser wurde tiberwiegend aus
Reservoiren flr Trink- und Bewéasserungswasser aus 30 km hertransportiert und anschliefend in
den beiden Standorten auf 1.000 m H6he in Zhangiakou und auf 1.700 m Hohe in Yanging
hochgepumpt. Um geniligend Wasser fiir die Beschneiung bereitzustellen, musste sogar die
Bewadsserung Uber grofRe Flachen im Vorfeld eingestellt werden.

Naturschutzgebiet Songshan

I Kernzone
| I Pufferzone
| W Entwicklungszone
[ ] Skipisten
o N Olympisches Dorf

_‘—

s £

Skiabfahrten der Olympischen Winterspiele in Yanqing, Pking 202, qur duh die Kernzone
(rot) des Naturschutzgebietes Songshan (gesamte farbige Flachen), Stand 2015. Nach eigener
Kartierung (© CNN; Google Earth).

Die alpinen Skiabfahrten von Yanging legte man quer durch die ehemalige Kernzone des
Naturschutzgebietes Songshan, ausgewiesen zum Schutz von Rote-Liste-Arten wie dem Goldenen
Leoparden, Goldenen Adler oder seltenen Orchideen (Abb. 7.5). Anstatt den olympischen
Standort zu verlegen, hob man die Kernzone auf und verlegte die Grenzen des
Naturschutzgebietes. Die Existenz des Naturschutzgebietes wurde im Sustainability Report
(Beijing Organising Committee 2022) nicht erwahnt. Fiir die Skipisten, Zufahrtsstrallen, Strallen,
Park- und Hubschrauberlandeplatze wurden ca. 20.000 Baume in der Kernzone entfernt. Mehrere
Dorfer wurden abgebaut und durch Bobbahn, Sprungschanze, Autobahnen, Parkplatze oder Teile
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der Olympischen Dorfer ersetzt. Die traditionellen landwirtschaftlichen Terrassen in Zhangiakou
mussten dem Bau von Skipisten und Unterkiinften oder Plantagen mit europdischen Fichten
weichen, um als alpine Hintergrundkulisse zu dienen.

Inwiefern die Olympischen Winterspiele in Cortina d’Ampezzo 2026 nachhaltiger sein werden,
wenn Standorte 400 km entfernt voneinander liegen und warum die Infrastruktur der Spiele von
Turin 2006 nicht wiedergenutzt wurde, bleibt offen. Seit den letzten Winterspielen in Cortina
d’Ampezzo 1956 ist die mittlere Wintertemperatur von -1,45 °C um beinahe 4 °C auf +2,4 °C!
gestiegen und wird sicherlich die Schneesicherheit in Frage stellen.”

Fazit

Der Wintersport wird zunehmend mit dem Problem konfrontiert, dass auf Aufgrund des
Klimawandels immer mehr Sommertrainings-Skigebiete auf Gletschern in den Alpen entweder
ganz, oder verfriiht im Sommer schlieRen missen. Zudem wird der geplante Er6ffnungstermin der
Wintersaison, nicht nur in den klassischen Wintersportgebieten, sondern selbst auf den
Gletschern, immer unsicherer und schrankt die Wintersaison ein. Insgesamt wird schon heute die
Trainingszeit immer haufiger um mehrere Wochen verkiirzt.

Diese Erfahrungen zeigen, dass ein radikaler Kurswechsel beim Wintersport erforderlich ist. Vor
dem Hintergrund der drohenden Skigebiets-SchlieBungen auch auf héheren Lagen und selbst von
hochgelegenen Gletscherskigebiete, sollte der gesamte Wintersport neu angedacht werden.
Politische Entscheidungstrager sollten erkennen, dass die kinstliche Beschneiung,
Pistenbearbeitung und das Ausweichen von Skigebieten in hohere Lagen keine Umwelt- und
klimagerechte Losung sind. Da viele Skigebiete jetzt schon am Limit der Wasserverfiigbarkeit
stehen, ist eine Zunahme der Beschneiung keine sinnvolle Strategie. Auch die Frage der hohen
Energiekosten unterstiitzen dieses hochtechnisierte Wintersport-Modell nicht mehr wie sich
anhand der Energiekosten bedingten SchlieBungen und TeilschlieBungen von Skigebieten im
letzten Jahr gezeigt hat.

Unter den gegebenen Rahmenbedingungen des stark zunehmenden Klimawandels, der
abnehmenden Nachhaltigkeit von Wintersportstatten und dem zunehmenden Widerstand gegen
Olympische Winterspiele aus der europaischen Bevolkerung (Beispiel Kandidatur fir Minchen
2022) ist es sehr fraglich, ob tiberhaupt noch Wintersport-Grossveranstaltungen und Winterspiele
in Deutschland zu verantworten sind. Auch ein landeribergreifender Verbund von Winterspiel-
Austragungsorten wirde diese Situation nicht verandern.

L eigene Berechnungen mit Daten von ARPAV http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/meteo
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